
Zmienność genetyczna i zysk genetyczny 
w hodowli selekcyjnej drzew leśnych

Jan Kowalczyk, Marek Rzońca, Adam Guziejko

Zakład Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Leśnych

Instytut Badawczy Leśnictwa

RDLP PIŁA, Smolarnia, 10 V 2017



RDLP PIŁA, Smolarnia, 10 V 2017

Wprowadzenie:

ÇHodowla selekcyjna drzew leŜnych stawia sobie, jako cel poprawň cech 

odpornoŜciowych drzew oraz zwiňkszenie produkcyjnoŜci i jakoŜci surowca 

drzewnego. 

ÇOsiŃgniňcie tych cel·w powoduje jednak pewne ograniczenie zakresu 

zmiennoŜci genetycznej. 

Ç W trakcie prac hodowlanych zachodzŃ zmiany w strukturze genetycznej 

populacji drzew leŜnych. Niekt·re z tych zmian wynikajŃ z naturalnych 

proces·w, inne sŃ skutkiem dziağalnoŜci czğowieka. 

ÇMoŨliwoŜĺ zaistnienia takiej sytuacji nie powinna jednak obezwğadniaĺ 

gospodarza lasu i paraliŨowaĺ jego dziağaŒ, ale powinna skğoniĺ go do 

poznania i zrozumienia zachodzŃcych proces·w genetycznych. 



Powody ochrony zmienności genetycznej:
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ÇZapewnienia ciŃgğoŜci podstawowych proces·w 

ekologicznych,

ÇTrwağoŜci utrzymania lasu i uŨytkowania system·w 

ekologicznych, 

ÇRestytucji las·w na siedliskach zdegradowanych, 

Ç Powody etyczne ïdla przyszğych pokoleŒ

ÇDla dğugookresowej hodowli selekcyjnej



Ochrona zmiennoŜci genetycznej:
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ÇKaŨdy osobnik jest unikalny.

ÇOsobniki Ăgenotypyò sŃ bytem nietrwağym. 

(wyjŃtek - klony). 

ÇNie jesteŜmy w stanie chroniĺ wszystkich 

genotyp·w. 

ÇPodstawowym celem ochrony sŃ geny i allele
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Ç Jak liczna powinna byĺ populacja, by zachowaĺ 

wszystkie (wiňkszoŜĺ) alleli w kolejnym pokoleniu ?

Ç Na jakim poziomie znaleŦĺ kompromis pomiňdzy zyskiem 

a zmiennoŜciŃ genetycznŃ?

Ç Jakich metod ochrony uŨywaĺ? 

V Biernej (rezerwaty, parki narodowe)

V Czynnej (w populacjach hodowlanych, powierzchnie in-

situ, ex-situ, strategie hodowlane uwzglňdniajŃce 

zmiennoŜĺ, banki gen·w itp..)

Pytania - jak chroniĺ zmiennoŜĺ genetycznŃ?
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ZmiennoŜĺ 

genetyczna

Funkcje 

produkcyjne
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¸ Narodziny ï[odnowienie i reprodukcja]

¸PrzeŨycie ï[rozr·j i dorastanie]

¸śmierĺ ï[ubywanie i uŨytkowanie]

[PoznaŒski 1996a]

Etapy rozwoju organizmów żywych decydujące o trwałości ich istnienia :
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Las ..

drzewostany

Hodowla selekcyjna

Nasiennictwo

i szk·ğkarstwo

Ochrona lasu

*czynniki abiotyczne

*czynniki biotyczne

Owady

Grzyby

Zwierzyna

Hodowla lasu

- czyszczenia

- trzebieŨe

Wytyczne i praktyki 

Strategie hodowlane

Archiwa klon·w

Bank gen·w

Drzewostany zachowawcze

Zmienność:

Plantacje nasienne i ich é
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Domena - Hodowli selekcyjnej

Procesy reprodukcyjne i wszystko co jest z tym zwiŃzane w lesie

¸Sztuczne
-Wyb·r drzewostan·w i drzew matecznych

-Organizacja zbioru nasion

-Procesy technologiczne zwiŃzane z 

nasionami ïpozyskanie, wyğuszczanie i 

przechowywanie

-Produkcja sadzonek

-Odnowienie i zalesienie

¸Naturalne 

o [wyb·r obiekt·w do 

odnowienia]

o Popieranie odnowienia

o Migracja

o Mutacje

o Procesy reprodukcyjne
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Zbiorowiska populacje i genotypy

Ochrona leŜnych zasobów genowych w Banku Genów

Drzewostany

zachowawcze

Genotypy 

hodowlane

Populacje 

hodowlane

Drzewa

zachowawcze

Uprawy zachowawcze in situ

Uprawy zachowawcze ex situ

Archiwa klonów 

zachowawcze plantacje

nasienne

Uprawy pochodne

Cenne rodzime

populacje powstağe 

przed 1860 r. 

Populacje o okreŜlonej

Strukturze genetycznej

Program é.  na lata  2011-2015

Nie ma tu ograniczenia wykorzystania LMR z PN
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Plantacje nasienne ïzachowanie zmiennoŜci

ÇPlantacje przekazujŃ zysk z selekcji do praktyki,

ÇWğaŜciwe plantacje powinny produkowaĺ jak najwiňcej LMR 

do zalesieŒ i odnowieŒ 

ÇWykorzystanie jedynie czňŜci nasion z PN w odnowieniach i 

zalesieniach z uwagi na zachowanie zr·Ũnicowania 

genetycznego jest mağo racjonalnym dziağaniem,

Ç Zachowanie zmienności jest realizowane poprzez całą strategię selekcyjną



Strategie hodowlane (wiele populacji hodowlanych):
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Ericsson 2006 



Strategie hodowlane (populacja elitarna):
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Ericsson 2006 
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W selekcji indywidualnej w zaleŨnoŜci od tego jaka wagň 

przykğadamy do wyboru rozr·Ũniamy selekcjň:

ÅFenotypowŃ

ÅMasowŃ

ÅRodowŃ

ÅWewnŃtrzrodowŃ

ÅKombinowanŃ

Zysk i zmienność w  selekcji:

W selekcji populacyjnej utrata zmiennoŜci jest nieznaczna
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Wnioski:
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Populacje drzew leŜnych przy obecnym sposobie zagospodarowania sŃ 
bardzo zr·Ũnicowane (sŃ to p·ğdzikie populacje z selekcji fenotypowej)

Plantacje nasienne nie zubaŨajŃ istotnie zr·Ũnicowana genetycznego 
las·w, LMR z PN powinien byĺ wykorzystywane w jak najwiňkszym stopniu 
do odnowieŒ i zalesieŒ

Selekcja indywidualna (masowa), w kt·rej wybiera siň najlepsze drzewa 
bez wzglňdu na ich przynaleŨnoŜĺ do rod·w zapewnia najwiňksze 
zr·Ũnicowanie genetyczne spoŜr·d metod selekcji genotypowych. 

Selekcjň kombinowanŃ naleŨy stosowaĺ jeŜli za priorytet przyjmuje siň  
osiŃgniňcie jak najwiňkszego zysku genetycznego. 


